DISEGNATORE

PREFAZIONE |siimparova g pro-

MECCANICO
PARTICOLARISTA

Innanzitutto cerchero di spiegare “a grandi
linee” come si diventava disegnatore parti-
colarista negli anni “60.

Il tecnigrafo, la carta lucida, le puntine, la
matita e la gomma erano le cose essenziali.
A scuola si imparavano le basi del disegno e
in officina si vedeva e si toccava con mano
la meccanica.

In quel periodo gli uffici tecnici si trovavano
solo all’interno delle ditte che costruivano e
assemblavano un prodotto. Solo alcuni anni
dopo sono nati uffici tecnici privati che la-
voravano per diverse aziende, ma 1 disegna-
tori arrivavano dalle officine meccaniche
che, come ho detto prima, in genere costrui-
vano solo alcune tipologie di macchinari.
Ed ¢ in questi uffici tecnici esterni che il di-
segnatore aumentava la propria esperienza,
perche invece di vedere sempre gli stessi og-
getti, aveva la possibilita di spaziare nella
grande varieta e tipologia della meccanica.
Quasi tutti 1 miei colleghi disegnatori aveva-
no seguito questa strada: quasi sempre gia
all’eta di 14 anni di giorno si lavorava in of-
ficina e poi a scuola serale. Se il titolare
dell’azienda vedeva la buona volonta e la
bravura, (17/18 anni) avveniva il passaggio
dall’officina all’ufficio tecnico dell’azienda.
Dopo alcuni anni, si diventava disegnatori
particolaristi provetti e di solito per miglio-
rare la propria situazione economica si cam-
biava posto e con I’apertura degli uffici e-
sterni (era il periodo della fabbrica Fiat a
Togliattigrad) il posto e la carriera erano
assicurati. Torino aveva bisogno di tutti 1 di-
segnatori disponibili, particolarmente per le
attrezzature e le macchine utensili speciali.
Tra 125 ed 1 30 anni di eta un disegnatore
particolarista aveva avuto tra le mani mi-
gliaia di disegni e piano piano diventava
progettista.

gettisti piu anziani
che molte volte erano stati operai fino a
mezza eta, quindi avevano una esperienza
pratica incredibile ma poco avvezzi all’uso
del tecnigrafo, invece 1 giovani avendo stu-
diato conoscevano meglio la parte teorica
del disegno.

Mettendo insieme questi due generi di espe-
rienze, erano cresciuti dei progettisti pronti
ad affrontare il nuovo mondo della mecca-
nica che ogni giorno diventava sempre piu
sofisticato.

Per completare questa breve storia, come ho
gia accennato - non puo essere che “a gran-
di linee”, dato la complessita della materia -
voglio qui ricordare che tra gli anni ‘70 e
‘80, a Torino nacquero una certa quantita di
uffici tecnici privati.

Chi erano 1 titolari di questi uffici?

Erano alcuni di quei giovani transitati dall’-
officina, alla scuola serale e approdati al-
’ufficio, diventando disegnatori particolari-
sti e poi progettisti e che avevano il corag-
gio di rischiare ... in proprio.

Io ero uno di questi ... e mi spieghero me-
glio piu avanti ... se la vita me ne dara il
tempo ...

Togliattigrad

Era il 4 maggio 1966: la classica stretta
di mano tra Vittorio Valletta (Fiat) e il
primo ministro sovietico Alexei Kossi-
ghin, alla presenza di Gianni Agnelli. Se-
gno il contratto per la costruzione di To-
gliattigrad con la quale la Fiat porto la
124 nell' Unione Sovietica e contribui a
cambiare 1 russi: la prima auto fu com-
pletata il 12 aprile 1970. Ma la Fiat do-
vette modificare impianti e ritmi di lavo-
ro: con 1 sistemi italiani, 30 mila operai
producevano 680 vetture al giorno; a
Gorki, con 1 sistemi sovietici, 90 mila o-
perai ne producevano appena 200.




Linee di disegno colari di grande dimensione vengono ri-
dotti in scala 1:2, 1:2,5, 1:5, 1:10, ecc.

Il disegno di un organo meccanico viene

eseguito mediante linee che riproducono Disposizione delle proiezioni
la conformazione esterna delle sezioni e
con linee ausiliarie atte ad individuare - Per i disegni tecnici si usa normalmente
se rette - gli assi di simmetria, le tracce la proiezione ortogonale.
dei piani di sezione, oppure - se curve - Come esempio si puo vedere il disegno
ad esempio, le circonferenze primitive qui sotto riportato. Nella posizione “A”
degli ingranaggi, ecc. c’¢ il disegno nella posizione normale di
Le linee continue si usano per la rappre- un motore elettrico, circoscritto da sei
sentazione di parti in vista; le linee a trat- piani di proiezione ortogonali.
to di parti nascoste: tratto e punto per assi Ma naturalmente non ¢ detto che siano
di simmetria. sempre necessarie le sei proiezioni, quasi
sempre bastano tre viste come in questa
Scale di rappresentazione geanso‘
squa-
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Alcuni esempi di particolari quotati
con rispettivi segni di lavorazione
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Disegno d’assieme
(o complessivo)

Prima di giungere a disegnare 1’assieme
definitivo, di solito si fanno uno o piu
complessivi di studio (detto anche solo
“studio”)

Un complessivo definitivo serve per indi-
viduare tutte le parti meccaniche, 1 riferi-
menti dei singoli particolari (anche quelli
normalizzati che si trovano in commer-
cio) e la distinta base, con I’indicazione
delle quantita.
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Valvola

I1 disegno qui sotto riprodotto rappresen-
ta una valvola per bombola di gas com-
presso.

Si puo notare il complessivo con 1 rispet-
tivi numeri di riferimento, corrispondenti
ai particolari, con la denominazione ed il
materiale.

I segni di lavorazione sono indicati con 1
simboli (triangolini) che poi negli anni
’80, la convenzione UNI ha trasformato
in segni di rugosita delle superfici.
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Altri esempi di complessivi e rispettivi particolari

@ EonBE €T

&5
vishs delM M‘H—.

@t\ln’d‘a‘:d ONLE

Pages,
dmg feagy B B P00

1 f

D,

HaFer L &

z-g;.'ma-‘u.lw;ﬂ_‘: Warar Tie T
h 4" 2
Al dny E
— i
3 o 2
3‘?—-I—
@ RuiLiNG TR wirE =
e e A= Om 2 A Melrs Ag 41
Pasiicetare A Pariiesirs B

@

bl

&
Fhi]
i (D) conro
e OF 558080200
3 o =

= %,r
-=r._.; T % & =
- 3 i A =
T B L~ 3 = -
.F -
) 1
= Y ar
] ¥ L]
& Ll "
o II
i —I-MF-‘LG—
faX o) =

i
perzd

Materfiale

Sa b

- B e e

MNottolino saile sicle
T gennia wananing

] OTS548 UNE for2
IXieCia UNE S 1is (10X0)
Bachebise

|

| OTaa UNE 2052

| Amianie sevars

OTas LINE 2012

XENCIE LNE S 118

| AZT LINE 143

I

L]

e e A A e Ry

AT LENT 74F

AIr LINTD TR

Valvola a spillo con attocchi per manometro di esercizio ¢ di controlle.



lari

ico

t

ispettivi par

i complessivi e rispe

i esempi

Altr

.._r .
A o = e
u . m. mM ..u«n.._u.._uouou.._q.w._.q.a1u._+t4-¢..__..__u_._...++na...__..
5 g S Mn A T T
iy = m_ e A e
& ol
= ot ]
s | 355 T m AN
| 358 (==
. mw. m R sy
o = g I
2f| »az g 4. ﬁ%&@?
- F H - ; 4
e, ; m m g .u.ﬂ.._.ﬁ._.w._n-u.uowﬁ.u.n.vh.-.t.-.__
Laat V% 3
T |
|8
£ i
5 = = | 8
= . - : k o _.J._
&
A sl £ 3
=il - m i
| g 3 ! .
e (-
: Sl ! :
| B = s i g3
) 2 ﬂ.l@ S e s m.m
T # i W W E: W e g
| N e ey
&) it Fnt o i Lo s _ @
— | g e e et 27 4N [rre
. e | 2y oL 2t Bl | ]
5 = I I
_ e ) 223 Fr | _v 7
H mﬂ. P | o i I — & 2
. £~ ; : i it _ :
) = it M 5 2 .mu ! i )
| © X s e
| - = - oo u.m ] 5 o & . 3 2 m
1E| L gL - T—_—— ..ml. e Mu .H s ; #
i o T LEY iy T 3 : # s 2
* == H " | .....w rjﬂﬂﬁ[ill' . M
, " =2 — raRod .ﬂ. .w
(4 2 oma | Sle & m@ W
Bt [ :

Parbicolard el giunto




In questa pagina si puo vedere il complessivo di un

riduttore ad ingranaggi con la distinta dei componenti e
nelle due pagine successive i rispettivi particolari.
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particolari del riduttore ad ingranaggi
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altri particolari del riduttore ad ingranaggi
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disegni ricavati dal volume (disegno di macchine - Mario Speluzzi e Mario Tassarotto - ed Hoepli - 1975)



pistone idraulico
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A, Testats antericre — &, Tastata posteriore — €. Pistone —~ 0. Boccols guida stelg. - £ Dads par fissagpges W —
regolagions emmortizzamento ~ G, Spina ritegno sfera — H, Camicia — J Titante — K, Stala — [, Guarnizions :
A, Guarnizione tenuta stele — A, Guarnizione vite regolazione - P, Guarnizions ammeortizzaments. — 0, Contocate
caggio pistone-— A, Sfera - 5 Anella ritegno guamizione - 7. Ghiara Bloccagqio pistone — U, Distanziala smresces LA
lare ammortizzamento entericre — W, Ansllo tenuta pistone — X, Sade ammontizzarments — ¥, Disco bocceis — = il
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tirantic — W\ Bronzina.

Cilindei & piv posiziont Posizione 3! entrata dellaria attraverso | foe & el
Spesso & necessario, per determinati azionament, 6 uscita & &0 el s e
avere pit di due posizioni, come risultanio dai nor- ‘:’5'3[?““;" E:Br“aia ell'ana attraverso | fos & il
mali cilindri pneumatici. uscila = e o,

Uheriori combinazioni sono possibili. pe
Cilindri & tre posizioni a cingue posizioni con un cilindro a =
La soluzione pid semplice & quella di unire due cilindri * un cilindro a doppio effatto.
con corsa diversa, come illustrato nella fig, 4-56,
La posizione centrale & determinata dalla molia,
avendo l'asta un arresto

{_. R
_ Cilindri telescopicr
g e Questi eilindri sono stati illustrati nel capitois :
idraulica; vengono usati raramente come s
Le entrate-uscite A e 8 sone collegate con l'atmo- pneumatico. La fig. 4-58 illustra schemancammsu
sfera. Le due altre posizioni estreme si ottengono un cilindro telescopico a tre componenti, cheme

mediante immissione di aris compressa, o allen-
trata 4, oppure 8.
Maturaimente esistono diverse altre soluzioni,

Cilindri a gquattro posizioni (fig, 4-57),

Si tratta di una uniona di due cilindri a doppia ef-
fetto e corsa divresa, Fig. 4-58 (Mecman).



pistone idraulico

con Faumento’ delle pressioni. | pistoni 2 semplice
effetto hanno solo un anello di guarnizione.
L'esecuzione pud essere meno precisa, sia nell’in-
terno del tubo, come anche nel pistone stesso che
ha un leggero gioco nel cilindro,

Un'altra scluzione semplice per basse pressioni &
illustrata nella fig. 3-115.

Fig. 3-115.

| vantaggi di guesti pistoni con anelli toroidali song
multipli; ne elenchiamo alcuni:

— la fabbricazione del pistone & poco costosa:

— la tenuta & buona in ambo le direzioni;

— la pressione pud arrivare @ 70-80 kg/cm? senza
inconvenienti;

— la guarnizione & di facile ricambio.

e

L

Fig. 3-116 (Angst & Pfister).

E necessario curare le tolleranze prescritte dalle Ca
costruttrici & g prescrizioni di lavorazione del ¢
nale o canal.

La fig. 2-116 illustra "applicazione di guarnizic
ad alta pressiong in un cilindrg idraulico,
Viengono usati per pressioni superanti i 260 kg/fer
La guarnizione di questo tipo ha una deformabil
limitata, per questo si usano nel campo delle a
pressioni.

Un cilindro a semplice effette con il richiamo, ©
una molla interna. & illustrato schematicamente ne
fig. 3-117.

Fig. 3-T17.

1, Cilindre = 2, Pernio per fa malla - 3, Guarniziona ~4, B
sola di guida — 9. Pistona — 6 Molig — 7, Guarnizione
piSTORE.

Cilindri a doppio effetto di costruzione moderna sc
Hustrati nelle figg. 3-118 e 3-118# rspett

Fig. 3-718 (Mecman}.

miente per pressioni normali di esercizio di 100 kg/
e 130 kg/cm® (senza urti 150 kg/om? e 180 kg/for

Fig. 3-178 a (Meecman).

Questi cilindri, come altri simili, possonc essere €
guiti senza € con smorzamento.
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complessivo pistone idraulico
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complessivo morsa idraulica
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cilindro telescopico

Cilindro talescopico illustrato schematicamente nella
fig. 2-108
Gilindro rotativo: per movimenti oscillanti  (figu-
ta 3-106).

1) per cilindri orizzontali
F—uQ+ A ~-Qalg- M
Q@ = il ecarico

@ = fattors di slittamenio

R i

. i
AR :
a\\x

o

(o

A AR

T

Fig: 3-105.

Cilindro speciala rotativo con movimento assiale di
due pistoni {fig. 3-107).

Il movimento lineare dal pistone guidato e ‘trasfor
mato in rotativo dalla dentatura ad elica sulla parta
interiore dei due alben di uscita,

;”J"“\
."'f‘-
B | )},'
=8 ; — [~ =
T T S R R
Fig. 3-108.

Le forze agent

La forza sul pistone F @ direttamenta proporzionals
al carico, all’attrito, slle forze acceleranti o decele-
ranti.

A = resistenzaestarna - forzadella contropressioss
Qlg M massa
& = accelerazione

fp attriti
£ = pressione kg/cm®
b superfici @ pistone

2) per cilindri verticali

F= ::ﬂ:H:—GJ‘lQ’E—.Rz
E=p8 S = Fip
Risulta chiaro che & la forza F che. determina &

pressione P dell'olic essendo la superficie § o=
stante, da cid deriva che in un cilindro idrautico s

stabilivd solo guella pressione che viene momernis

neamante richiesta,

f vari tipi dei cilindri & pistoni

MNel cilindro @ semplice effetto, come dice il s-_-:ll
nome, la forza dovuta alla pressione dell'olio agis*aai!
solo in una direzione, il ritorno nella posizione oy
partenza pud avvenire per azione della forza di gra

Fig. 3-107.




esempio di quotature e segni di lavorazione
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complessivo contropunta
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Fig. 554, ~ Coscinetto & omutli 'conici ¢ regeispinia per contropanta: girevole da toreiy,

Come ho tentato di spiegare nella
prefazione, non ¢ che si pud com-
prendere un mestiere cosi complesso
come questo del disegnatore e pro-
gettista meccanico, con poche pagine
di disegni ... tuttalpitu puo dare un’i-
dea della complessita ed ¢ facilmente
comprensibile che come quasi ogni
mestiere, ci vogliono anni per impa-
rare. Inoltre un disegnatore oltre alla
alla scuola per impare le basi € un po
di teoria, ha poi bisogno di passaggi
obbligatori che partono dal disegno
di particolari, e solo dopo aver fatto
questa esperienza e averne
“macinati” migliaia, puo iniziare a
eseguire 1 primi “scarabocchi” sotto
forma di “studi”. Quando poi uno
“studio” viene giudicato accettabile
da un disegnatore progettista esperto,
puo eseguire un disegno denominato

“complessivo oppure “assieme” e
poi disegnare i particolari con la di-
stinta base.

Per capici meglio prendiamo come
esempio la contropunta qui sopra
esposta ... si parte con 1’esigenza di
un tornio che ha bisogno di una con-
tropunta di una certa dimensione ...
si esegue prima uno studio, a cui se-
guono eventuali modifiche, si cerca-
no 1 cuscinetti adatti, le guarnizioni
e le viti che di solito sono prese da
un catalogo, poi si esegue il com-
plessivo, 1 particolari costruttivi, la
scelta del materiale e la distinta base
con 1 pezzi normalizzati. I particola-
r1 saranno costruiti, seguira il mon-
taggio, il collaudo ... ed ecco la con-
tropunta che sara montata sul tornio,
pronta per iniziare la sua vita lavora-
tiva ed eseguire altre lavorazioni.



